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1 INTRODUKSJON

Forliggende rapport vurderer potensielle virkninger pa sjgfugl som falge av Brage havvind-prosjektet. Prosjektet
omfatter installasjon og drift av 1 stor (15 MW) vindturbin og er foreslatt lokalisert i 3 km avstand fra Brage, forslagsvis
ved lokasjon enten i sgrvest eller i gst/nordaest. Vindturbinen vil ha rotorblader som kan kunne na opp i 280 meter over
vannet og avstand over havet til turbinbladene («air gap») blir ca 25 m.

MR I Latan

Figur 1-1. Arrangement av havvindturbin ved Brage. Kilde WintershallDea (2022).

1.1 Analyseomrade

Brage ligger i den nordlige delen av Nordsjgen, ti kilometer gst for Oseberg (Figur 1-2). Vanndybden er 140 meter og
avstand til land er ca 94 km (til Fedje).
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Figur 1-2. Lokalisering av Brage feltet i nordlige del av Nordsjoen. Kilde Norskpetroleum.no

Ved Brage er det kun tiltenk & installere en enkelt vindturbin, det er derfor snakk om et sveert begrenset arealbeslag og
fokus er dermed pé kollisjonsrisiko for sjafugl og trekkfugl.

Ettersom hensikten med denne rapporten er a vurdere virkninger pa sjgfugl, omtales ikke andre naturressurser i
omradet neermere. For en mer detaljert beskrivelse av naturmiljget i omradet generelt henvises det til Forslag til
program for konsekvensutredning (Wintershall DEA 2021) og pagaende arbeid med konsekvensutredning.

2 EFFEKTER AV VINDTURBINER PA SJ@FUGL

Vindturbiners virkning pa fugl kan oppsummeres med fire forhold (Moe mfl., 2018):

1) Dadelighet som fglge av kollisjon med vindturbiner
2) Unnvikelse pga forstyrrelser knyttet til drift og tilknyttet aktivitet
3) Habitattap gjennom nedbygging, habitatforringelse og fragmentering

4) Barriereeffekter som kan gke fluktdistansen og gke fuglenes energibehov.

| foreliggende rapport fokuseres det pa effekter pa sjafuglbestander som felge av kollisjon med vindturbiner og i mindre
grad som fglge av habitatforstyrrelser. Kollisjons risiko antas & veere av stgrst betydning, da det i dette tilfelle kun er
snakk om & etablere én vindturbin. Generelt vil dadelighet som felge av kollisjon avhenge av i hvilken grad arter
tiltrekkes av vindturbinene og flygehayde i forhold til installasjonens hgyde. Tiltrekning kan avhenge av mulig gkt
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nzeringstilgang som falge av en etablering av en kunstig rev-effekt rundt installasjonene eller forhold som tilgang pa
hvileplasser eller tiltrekning pa grunn av lys.

Det er betydelige forskjeller mellom arter/sjagfugl omkring hvordan og i hvilken grad de tiltrekkes av offshore
installasjoner. De kan unnvike, tiltrekkes eller ikke veere pavirket. Eksempler pa arter som unnviker er havsule (Morus
bassanus), lomvi (Uria aalge) og alke (Alca torda). Eksempler pa arter som tiltrekkes er sildemake (Larus fuscus),
gramake (Larus argentatus) og svartbak (Larus marinus). Makene tiltrekkes av installasjoner pa grunn av gkt
nzeringstillgang og ogsa for & bruke installasjonene for hvile og som utkikkspost for fiskefartgy. Installasjoner har av
denne grunn vist & gke enkelte arters territoriale utbredelse (Degraer mfl 2020). Det er ogsa kjent at sangfugler kan
bruke offshore installasjoner for & hvile, spesielt i forbindelse med migrering hgst og var (Christensen-Dalsgaard mfl
2019).

Det er kjent at kunstige lyskilder kan tilirekke fugler, spesielt trekkfugler; som krysser over havomrader nattestid.
Kunnskapsgrunnlaget er sammenfattet i Rebke mfl 2019. Tiltrekningen er vist & vaere starst under forhold med darlig
sikt som forstyrrer fuglenes naturlige orientering etter stjernene. Havvindinstallasjoner har lys om natten for & sikre
synlighet ovenfor fly- og skipstrafikk. Eksempler pa avbgtende tiltak er a bruke blinkende istedenfor kontinuerlig lys. For
kontinuerlig lys er det ogsé vist at grgnt, blatt og hvitt lys tiltrekker flere fugler enn rgdt lys.

Vedrgrende flygehgyde sa er det foretatt en litteraturstudie pa dette av Jongbloed (2016) som viser at maker er den
artsgruppen som tilbringer mest tid i rotorbladhgyde (20-150 moh) og at alkefugl flyr langt lavere og derfor er mindre
sarbare for kollisjon med vindturbiner. Bemerk at rotorbladhgyde for Brage havvind er noe hayere dvs 25-280 moh.
Sjefugl generelt flyr lavt og lavere enn trekkfugler som passerer havomrader. Sjgfugl har derfor ofte mindre
kollisjonsrisiko fordi de holder seg lavere enn rotorbladhgyde. Faktorer som pavirker flygeheyde er bade vind og veer,
dagslys, sesong og ikke minst er det stor forskjell pa migrasjon versus beiteadferd for ulike arter. Arter pa lengre trekk
har vanligvis stgrre flygehgyde enn ved beiting og prgver a optimere flygehgyde i forhold til hvor det kreves minst
energi.

En oppsummering av vurderinger som NINA (Fauchald mfl 2023) har utfert med hensyn til faktorer som er brukt til &
beregne sensitivitet for kollisjon er gitt i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1 Artsvis vurdering av faktorene som er brukt til & beregne generell sensitivitet for kollisjon (SSlg). (a) Nasjonal
andel av europeisk bestand. (b) Radlistestatus. (c) Voksenoverlevelse. (Ses. avh) Sesongavhengig sensitivitet. Kilde:
Fauchald mfl 2023.

Norsk Latin d e f g
Alke Alca torda 1 1 1 3
Alkekonge Alle alle 1 3 1 4
Bergand Aythya marila 5 2 1 3
Dvergdykker' Tachybaptus ruficollis 4# 2 1 1
Fiskemake Larus canus 3 2 5 ]
Fjelljo Stercorarius longicaudus 18 58 3 58
Gravand Tadorna tadorna 5* 5n 17 57
Grmnlandsmékb Larus glaucoides 3 3 5 45
Gragas Anser anser 5n 50 5 4n
Gramake Larus argentatus 3 2 5 5t
Gréastrupedykker Podiceps grisegena 1* 1* 3 1e
Gulnebblom Gavia adamsii 18 28 3% 1§
Havelle Clangula hyemalis 4 3 3" 3=
Havhest Fulmarus glacialis 4 2 1 3=
Havsule Morus bassanus 2 3 5" 1=
Havsvale Hydrobates pelagicus 4 3 1 5
Hettemake Larus ridibundus 2 1 5 5x
Horndykker Podiceps auritus 2 28 1 1
Hvitkinngas? Branta leucopsis 1 1 5 1
Islom Gavia immer 1 2 3 1
Knekkand?® Spatula querquedula 3 3 1 1
Knoppsvane* Cygnus olor 5 5 5 4
Kortnebbgas Anser brachyrhynchus 57 5n 5n 4n
Krykkje Rissa tridactyla 3 3 3 51
Kvinand Bucephala clangula 3 2 3 2
Laksand Mergus merganser 1* 1* 3% 28
Lomvi Uria aalge 2 1 1 3
Lunde Fratercula arctica 1 1 1 4
Makrellterne Sterna hirundo 1 5 3 5
Polarjo Stercorarius pomarinus 18 3* 3§ 58
Polarlomvi Uria lomvia 1 1* 1* 1
Polarmake Larus hyperboreus 3§ 2§ 5% 48
Prakteerfug| Somateria spectabilis 5* 5% 5% 1
Ringgas Branta bernicla 1* 1* 5% 1
Rednebbterne  Sterna paradisaea 1 5 3 o]
Sangsvane Cygnus cygnus 5" 5" 5° 4n
Siland Mergus serrator 25 1* 3% 2
Sildemake Larus fuscus 3 2 5 5u
Sjeorre Melanitta fusca 3 2 1 1
Skjeand Spatula clypeata 5* 5* 1 "
Smalom Gavia stellata 1 2 3 1=
Snadderand Mareca strepera 5 1* 1" 1
Splitterne Thalasseus sandvicensis 1 4 3 1"
Stellerand® Polysticta stelleri 3 2 1 3
Stokkand Anas platyrhynchos 1* 3* 5* 1
Storjo Stercorarius skua 1 4 3 5
Storlom Gavia arctica 1 3 3 1=
Storskarv Phalacrocorax carbo 1 2 3 5a
Svartand Melanitta nigra 3 2 1 1
Svartbak Larus marinus 3 2 5 5u
Svemmesnipe  Phalaropus lobatus 25 3" 38 4
Taffeland® Aythya ferina 5 2 1 3
Teist Cepphus grylle 1 1 1 3
Toppand® Aythya fuligula 5 2 1 3
Toppskarv Gulosus aristotelis 1 2 3 5=
Tundragas Anser albifrons 5" 5° 5* 4
Tyvjo Stercorarius parasiticus 1 5 3 5
Arfugl Somateria mollissima 3 2 1 3

Det er stor usikkerhet knyttet til den faktiske pavirkningen pa sjgfuglers bestandsniva grunnet dgd som fglge av kollisjon
med vindmeller til havs ettersom overvakning i liten grad har vaert gjennomfgart og telling av dede fugl ikke er mulig. Det
finnes ulike modeller for & estimere kollisjonsrisiko (Degraer mfl 2020). Modellene baserer seg pa utformingen av
installasjoner og artsspesifikke parametere slik som bestandsstarrelse, flygeaktivtet og bestandstettheter.
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Ny forskning viser at arter unnviker installasjoner i stgrre grad enn tidligere antatt (Skov 2018, Degraer 2020). Dette kan
indikere at dedelighet som fglge av kollisjon er mindre viktig enn konsekvenser knyttet til unnvikelse, habitattap og
barriereeffekter nar det gjelder utbygging av sterre omrader. For en mer detaljert beskrivelse av hvordan offshore
vindturbiner kan pavirke fugl henvises det til utredningen for Hywind Tampen prosjektet (Moe mfl 2018).

3 SJOFUGL SENSITIVITET | BRAGE-OMRADET

3.1 Verdisetting av sensitivitet for havvind

Ettersom det i oktober 2023 er fremlagt en ny rapport fra Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) som gar spesifikt pa
verdisetting av sjgfuglers sensitivitet for havvind i norske kyst- og havomrader (Fauchald mfl., 2023) sa er det valgt &
benytte disse nye sensitivitetsvurderingene som grunnlag for konsekvensvurderingene i foreliggende rapport. Datasett
er oversendt til DNV av Per Fauchald, NINA, i oktober 2023.

Sensitivitetskartene gir en verdisetting av sensitivitet for havvind, en sakalt sensitivitetsindeks, i et rutenett pa 10 x 10
km. Sensitivitetsindeksen er beregnet for totalt 58 arter sjefugl og vannfugl pa bakgrunn av fuglenes habitatpreferanser,
deres generelle sensitivitet og deres sensitivitet for havvind, enten kollisjon eller habitatforstyrrelse. Det er beregnet en
samlet sensitivitet for hver arstid, som summerer sensitiviteten til alle artene og som samtidig tar hensyn til
funksjonsomrader, feks neerhet til starre sjefuglkolonier. En samlet indikator for sensitivitet, uavhengig av sesong, er
beregnet ved a benytte den hgyeste sesongbaserte sensitivitetsindikatoren fra hver rute og normalisere den mellom 0
(lavest sensitivitet) og 100 (heyest sensitivitet). Datagrunnlaget omfatter alle kjente datasett som systematisk gir
obsevasjoner av sjgfugl, inkludert marint tilknyttede vannfugl i Norsk @konomisk Sone (NJS). Dette omfatter data fra
SEAPOP, SEATRACK samt Birdlife’s registrerte artsobservasjoner av sjgfugl langs kysten fra artsobservasjoner.no.

| habitatmodellene (Species Distribution Model) er det modellert sammenhengen mellom tilstedeveerelse av en art og
ulike miljgvariable. Denne sammenhengen er benyttet til & predikere leveomradene til artene i heldekkende omrader.

De artsspesifikke sensitivitene for havvind kvantifiserer og kombinerer tre ulike typer faktorer som er vurdert som mest
relevante i forhold til sjgfuglers sarbarhet for vindkraft:

(1) generell sensitivitet til sjgfugl pa bestandsniva (inkludert nasjonal andel av europeisk bestand, radlistestatus og
voksenoverlevelse)

(2) direkte pavirkning av vindkraft gjennom gkt dgdelighet som fglge av kollisjon med vindturbinene (inkludert
nattlig flygeaktivitet, andel tid flygende, andel tid i rotorhgyde og mulighet for unnvikelse)

(3) indirekte pavirkning av vindkraft ved at utbyggingen av vindkraft farer til habitatsforstyrrelse som gjer at fuglene
unngar utbyggingsomradene (inkludert unnvikelse og fleksibilitet i habitatbruk)

Enkeltfaktorene er skalert pa en skala fra 1 (minst sarbare) til 5 (mest sarbare) mens de endelige sensitivitetsindeksene
er normalisert til 0-100 fra laveste verdi til hayeste verdi i analyseomradet (NJS). | hekkesesongen vil omradene i
naerheten av de store sjgfuglkoloniene veere spesielt sarbare for forstyrrelser. Denne informasjonen er inkludert i
sensitivitetsindikatoren gjennom funksjonsomrader som er en vekting av omrader basert pa antall hekkende fugl som
potensielt kan bruke omradet i en gitt sesong.

Datagrunnlag og metodikk er naermere beskrevet i Fauchald mfl (2023). De verdsatte sensitivitene for 46 arter av sjafugl
og arter av 12 vannfugler er angitt i Tabell 3-1.
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Tabell 3-1 Sesongavhengig generell sensitivitet (SSly) og sensitivitet for havvind gitt som sensitivitet for kollisjon (SSlk)
og sensitivitet for habitatforstyrrelse (SSlnf) for alle artene som inngér i sensitivitetsindeksen. Etter Fauchald mfl (2023).

Vinter, var, hgst Sommer

Norsk Latin Sl S5l S5l SSlyy
Alke Alca torda 4,33 4,33 1,25 3,00
Alkekonge Alle alle 3,00 3,00 1,75 2,00
Bergand Aythya marila 2,00 1,00 1,88 3,50
Dvergdykker Tachybaptus ruficollis 2,00 1,00 1,25 4,50
Fiskemake Larus canus 3,33 3,33 3,13 1,50
Fielljo Stercorarius longicaudus 3,67 1,83 2,75 1,50
Gravand Tadorna tadorna 1,67 1,67 2,75 2,50
Grgnlandsmake Larus glaucoides 2,33 2,33 3,00 2,00
Gragas Anser anser 2,33 2,33 3,50 3,00
Gramake Larus argentatus 4,00 4,00 3,13 1,00
Grastrupedykker Podiceps grisegena 2,00 2,00 1,25 4,00
Gulnebblom Gavia adamsii 4,00 4,00 1,38 4,50
Havelle Clangula hyemalis 1,67 0,83 2,38 3,50
Havhest Fulmarus glacialis 4,67 4,67 1,75 2,00
Havsule Morus bassanus 2,33 2,33 2,63 2,00
Havsvale Hydrobates pelagicus 2,33 2,33 2,38 1,00
Hettemake Larus ridibundus 3,00 3,00 2,88 2,00
Horndykker Podiceps auritus 1,67 0,83 1,00 4,50
Hvitkinngés Branta leucopsis 2,67 2,67 1,75 4,50
Islom Gavia immer 3,00 3,00 1,38 4,00
Knekkand Spatula querquedula 2,33 1,17 1,13 4,50
Knoppsvane Cygnus olor 1,67 0,83 3,50 3,00
Kortnebbgas Anser brachyrhynchus 3,00 3,00 3,50 3,00
Krykkje Rissa tridactyla 3,67 3,67 2,75 2,00
Kvinand Bucephala clangula 1,67 0,83 1,88 4,00
Laksand Mergus merganser 1,67 0,83 1,50 4,00
Lomvi Uria aalge 4,67 4,67 1,38 3,00
Lunde Fratercula arctica 4,67 4,67 1,50 2,50
Makrellterne Sterna hirundo 4,00 4,00 2,75 2,00
Polarjo Stercorarius pomarinus 2,00 2,00 2,50 1,50
Polarlomvi Uria lomvia 5,00 5,00 0,75 4,00
Polarmake Larus hyperboreus 3,67 3,67 2,88 1,50
Praktaerfugl Somateria spectabilis 3,00 3,00 2,75 4,50
Ringgas Branta bernicla 3,67 3,67 1,75 4,50
Rgdnebbterne Sterna paradisaea 2,67 2,67 2,75 2,00
Sangsvane Cygnus cygnus 2,00 1,00 3,50 3,00
Siland Mergus serrator 2,33 2,33 1,63 4,00
Sildemake Larus fuscus 3,00 3,00 3,13 1,00
Sjgorre Melanitta fusca 2,67 1,33 1,13 4,00
Skjeand Spatula clypeata 1,67 0,83 1,75 4,50
Smalom Gavia stellata 2,33 1,17 1,38 4,50
Snadderand Mareca strepera 1,67 0,83 0,63 4,50
Splitterne Thalasseus sandvicensis 2,00 2,00 1,63 4,00
Stellerand Polysticta stelleri 3,33 3,33 1,63 3,50
Stokkand Anas platyrhynchos 1,33 0,67 2,00 4,50
Storjo Stercorarius skua 2,67 2,67 2,63 1,50
Storlom Gavia arctica 2,33 1,17 1,50 4,50
Storskarv Phalacrocorax carbo 2,67 2,67 2,38 2,00
Svartand Melanitta nigra 2,00 1,00 1,13 4,50
Svartbhak Larus marinus 4,00 4,00 3,13 1,50
Svgmmesnipe Phalaropus lobatus 2,00 1,00 2,38 2,00
Taffeland Aythya ferina 1,00 0,50 1,88 3,50
Teist Cepphus grylle 3,67 3,67 1,25 3,50
Toppand Aythya fuligula 1,33 0,67 1,88 3,50
Toppskarv Gulosus aristotelis 3,00 3,00 2,38 2,00
Tundragas Anser albifrons 1,00 1,00 3,50 3,00
Tyvjo Stercorarius parasiticus 3,67 3,67 2,75 1,50

Arfugl Somateria mollissima 3,67 3,67 1,63 3,50
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3.2 Sjefugl sensitivitet i Brage omradet

De mest typiske sjafuglene (havhest, havsule, skarver, mange makefugler, enkelte andefugler og alkefugler) tilbringer
mesteparten av sin tid pa havet hvor de henter all sin naering (Tabell 3-2). Andre arter er derimot avhengige av havet i
kortere eller lengre perioder under fjeerfelling og/eller overvintring (f.eks. lommer, lappedykkere, mange andefugler og
enkelte makefugler). Tilknytningen til marine omrader medfarer at utbygging av vindturbiner vil kunne pavirke sjgfuglene
som bruker omradene. Graden av pavirkning vil imidlertid avhenge av fordelingen av fugl i omradene, forekomst av
byttedyr, fuglens adferd ved naeringssek og reaksjon pa menneskelig aktivitet (Moe mfl 2018).

Tabell 3-2 De viktigste sjgfuglartene og arter med periodevis tilsvarende adferd, inndelt i gkologiske grupper i henhold
til deres nzeringssoksadferd i hekketiden (etter Anker-Nilssen 1994 og Christensen-Dalsgaard mfl. 2008).

Pelagisk Pelagisk overfla- Kystbundne dykkende sjafugl Kyslbundne over- Vatmarks-til-
dykkende tebeitende sjofugl ) i - flatebeitende sjo- knyttede ar-
sjofugl Fiskespisende Bentisk beitende fugl ter
Lomvi Havhest Smaélom Arfugl Hetteméke Knoppsvane
Alke Havsvale Storlom Praktaerfugl Fiskeméake Sangsvane
Alkekonge  Stormsvale Islom Havelle Sildemake? Gragas
Lunde Havsule Horndykker Svartand Gramake Kortnebbgas
Storjo ! Grastrupedykker Sjeorre Svarthak Hvitkinngas
Tyvje ! Storskarv Toppand Makrellterne 2 Gravand
Krykkje Toppskarv Bergand Rednebbterne 2 Stokkand
Laksand Kvinand
Siland
Teist

1) Bare delvis pelagisk, beiter ogsa regelmessig kystnaert
2} Kan periodevis beite pelagisk

For Brage-omradet er det hentet ut kart for samlet sensitivtet (WSI, se kapittel 3.1) til alle artene i hver sesong (Figur
3-1). Det er en tydelig gkt sensitivitet kystnaert for alle sesonger. Dette skyldes at kun fa arter bruker dpent hav som
leveomrade, det vil si at det er relativt fa arter som er pelagiske, mens de fleste sjgfuglarter faktisk lever langs kysten.
Dette betyr ikke at de pelagiske artene ikke er sarbare, men at det er betydelig heyere artsmangfold, og derfor rikere og
mer sensitive sjgfugl-samfunn neert kysten. | Brage-omradet er sensitiviteten hayest om hgsten med sensitivitetsverdi
pa 27 pa en normalisert skala fra 0 til 100 hvor 0 er minst sensitivitet og 100 er maksimal sensitivitet i norske kyst- og
havomrader (N@S). | sommersesongen er sensitiviteten noe lavere med en indeksverdi pa 19, i varsesongen enda
lavere med 15 og i vintersesong med kun 10 % av maksimal sensitivitet i N&JS. | alle sesonger er derfor sensitiviteten i
Brage omradet godt under middels i forhold til norske kyst- og havomrader.
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Figur 3-1 Sesongvis samlet sjofugl sensitivitet (WSI) for havvind fra hay til lav sensitivitet. Brage feltet market med blatt
omriss.

| tillegg til samlet sensitivitet for havvind for alle arter er det ogsa trukket ut artsspesifikk sensitivitet (AWSI) for Brage-
omradet for & se pa hvike arter som er mest sensitive i ulike sesonger i dette omradet (Tabell 3-3). Generelt er det under
middels sensitivitet ogsa for de artspesifikke verdiene med maksimalverdier p& 36,3 for Storjo om hgsten. Artene med
storst sensitivitet i Brage omradet i de ulike sesongene er:

e Hast: Storjo, Lomvi, Havsvale og Havsule

Vinter: Lomvi, Havsule, Grgnlandsmake, Svartbak og Gramake

Var: Svartbak, Lomvi, Havsule, Gramake
e  Sommer: Havsvale, Lomvi, Storjo og Krykkje

Sensitivitetskart for den arten med sterst sensitivitet i hver sesong er vist i Figur 3-2 og viser under middels sensitivitet i
alle sesonger i Brage-omradet ogsa for enkeltarter.
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Tabell 3-3 Sesongvis artspesifikk sensitivitet (AWSI) i Brage omradet. Data fra Fauchald mfl (2023). Kun arter med
sensitivitet over 10 (pé skala fra 0 til 100) i en av sesongene er tatt med i oversikten.

Art Hgst Vinter Var Sommer
Lomvi 33.8 35.9 32.0 31.4
Havsule 31.4 33.7 31.8 26.0
Svartbak 25.6 29.5 33.2 22.4
Havhest 18.1 23.8 27.3 25.7
Gradmdke 16.8 29.0 28.5 12.4
Krykkje 10.5 14.0 20.3 28.3
Sildemadke 20.3 0.0 22.1 27.6
Havsvale 32.7 0.0 0.0 34.8
Storjo 36.3 0.0 0.0 28.3
Alke 18.1 2.7 16.6 23.1
Lunde 8.1 9.6 16.5 21.5
Grgnlandsmdke 0.0 31.1 21.8 0.1
Hettemdke 21.7 1.4 12.8 16.4
Fiskemdke 15.5 1.2 16.3 13.6
Toppskarv 26.8 1.0 8.2 5.4
Tyvjo 22.2 0.0 0.0 13.7
Ringgads 22.9 0.0 0.0 12.3
Polarmdke 8.2 16.3 7.2 0.5
Hvitkinngds 28.5 0.0 0.0 2.7
Islom 20.4 1.1 0.0 4.8
Gulnebblom 14.6 0.0 0.6 9.6
Rgdnebbterne 13.9 0.0 0.0 8.0
Smalom 15.8 2.8 0.0 2.0
Teist 12.7 2.5 0.6 4.4
Storskarv 0.7 0.2 16.7 1.7
Alkekonge 0.0 6.6 11.2 0.1
Makrellterne 11.4 0.0 0.0 6.4
Fjelljo 11.5 0.0 0.0 4.4

Det er flest sensitive arter i Brage-omradet i hgstsesongen med bade pelagiske arter som lomvi, havsule, havsvale,
havhest og storjo, samt overflatebeitende maker. Det kan ogsa veaere gas (hvitkinngas og ringgas) pa trekk gjennom
omradet om hgsten. Om vinteren er det stort sett de samme pelagiske artene og maker i omradet, mens det om varen
ogsa kan veere storskarv innom omradet. | sommerperioden er det ogsa de pelagiske overflatebeitende artene som er
mest tilstede, men ogsa med mer innslag av de pelagisk dykkende artene krykke, lunde og alke.

Generelt har maker noe hgyere sensitivitet for kollisjon enn de pelagisk overflatebeitende artene ettersom de flyr mye i
rotorhgyde og det samme gjelder gas og ogsa havsule. Disse artene er ogsa generelt darlig pa unnvikelse. Det er kjent
at maker benytter Brage-innretningen (3 km unna planlagt vindtubin) for rasting, hvile og utkikk. Disse inngar i de
generelle sjgfugldataene som er benyttet.



Storjo - Hast Lomvi - Vinter

Svartbak - Var Havsvale - Sommer

Figur 3-2 Artsspesifikk sensitivitet (AWSI) for havvind for arten med hayest sensitivitet i Brage omrédet i hver sesong.
Brage feltet merket med blatt omriss.

3.3 Trekkruter var og host

Bade hast og var er det trekk av fugl i Nordsjgen. Migrasjonsveiene kan enten krysse apent hav eller falge kysten. For
noen arter er trekket sterkt retningsbestemt, med fugler som beveger seg mellom geografisk distinkte hekke- og
overvintringsomrader, mens andre arter beveger seg over store omrader i mindre retningsbestemte trekk. Danske
undersgkelser har vist at fugler som beveger seg mellom nzeringsomrader i starre grad enn trekkende fugler flyr
gjennom omrader med vindturbiner noe som gker kollisjonsrisikoen (Christensen & Hounisen 2005).

Det er usannsynlig at trekkende bevegelser av fugler som falger Norskekysten vil komme i kontakt med omradet rundt
Brage, da omradet ligger for langt ute fra kysten. Migrasjonskorridorene som krysser Nordsjgen mellom det norske
fastlandet og de britiske gyene kan overlappe med den planlagte plasseringen av vindturbinen pa Brage. Det er
imidlertid ikke kunnskap som tilsier at dette er en sentral trekkrute. Det hekker mange spurvefugler i Norge og resten av



DNV

Skandinavia som overvintrer pa de britiske gyer, det europeiske fastlandet og lenger s@r (Christensen-Dalsgaard mfl
2019). Basert pa et svaert begrenset utbyggingsomrade med kun en vindturbin er det imidlertid vurdert at konsekvens
for trekkfugl som falge av tiltaket formodentlig er mindre enn konsekvens for sjgfugl pa neeringssgk i omradet, og videre
konsekvensvurderinger er derfor fokusert pa arter som er dekket i de senstivitetsvurderingene som er utfart av NINA
(Fauchald mfl 2023).

4 KONSEKVENSVURDERINGER

For a vurdere mulige konsekvenser av planlagt utbygging for sjafugl er det tatt hensyn til estimert bestandsandel av
arter i omradet og artenes generelle sensitivitetsindeks for kollisjon. Sensitivitetsindeks for eventuelle habitatforstyrrelser
er ikke vurdert nsermere ettersom selve vindturbinen med sin sikkerhetssone bare beslaglegger knappe 0,4 km?2.

Bergrt omrade er svaert begrenset, og derfor vil ogsa bestandsandeler i utredningsomradet for alle arter vaere sveert lav
og godt under 1 % av bestandene. Dette er naturlig siden sjgfuglene benytter og er fordelt over stgrre havomrader.

Ettersom ingen bestandsandeler er over 1 %, settes kategori for bestandandel til 0 for samtlige arter og bestander (i trad
med Moe mfl 2018). Konsekvens er beregnet som sarbarhetskategori (SSI) * bestandandel i utredningsomradet og blir
falgelig 0 siden bestandsandelen er kategorisert som 0. Dette innebaerer ingen pavisbar konsekvens for noen arter og
bestander.

41 Sammendrag og konklusjon

Det er foretatt en konsekvensvurdering for sjgfugl som fglge av etablering av en vindturbin i tilknytning til Brage-feltet i
Nordsjgen. Det er tatt utgangspunkt i nye data fra NINA med verdsetting av sjgfuglers sensitivitet for havvind i norske
havomrader. Det er i hovedsak pelagiske arter som lever og beiter til havs eller noen trekkende fugl som forventes a
befinne seg ved vindturbinen. Arter som er sterkt bundet til kysten vil i svaert liten grad kunne komme i naerheten av
vindturbinen. Selv om flere arter og bestander benytter havomradet i Nordsjeen, og ogsé Brage-omradet, sa er
arealbeslaget ved kun en enkelt vindturbin svaert begrenset og andelen fugl innenfor influensomradet er for alle arter og
bestander under 1 %. Sensitivitetsvurderingene er fokusert pa kollisjonsrisiko, og omradet rundt Brage har under
middels sensitivitet i forhold til andre norske kyst- og havomrader i alle sesonger. | konsekvensvurderingen medfgrer
dette at det vurderes som ingen pavisbar konsekvens pa bestandsniva for noen bestander.

Datagrunnlaget for trekkfugler er sveert begrenset, men pga tiltakets begrensede omfang antas det heller ingen
pavisbare konsekvenser for trekkfugler. Eventuelle konsekvenser, bade i form av kollisjoner eller adferdsendringer, vil
dermed vaere knyttet til enkeltindivider og ikke medfgre til bestandsreduksjoner eller effekter pa bestandsniva.
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Om DNV

Vi er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedeveerelse i over 100 land. Vart formal er &
sikre liv, verdier og miljget. Med var unike tekniske ekspertise og uavhengighet bistar vi vare kunder med & forbedre
sikkerhet, effektivitet og baerekraft.

Enten vi godkjenner et nytt skipsdesign, optimerer energiproduksjonen fra en vindmgllepark, analyserer sensordata fra
en gassrgrledning eller sertifiserer verdikjeden til en matprodusent, hjelper vi vare kunder med a ta gode og riktige
beslutninger og gke tilliten til vicksomheten, produktene og tienestene deres. Verden er i endring. Vi kan pavirke
utviklingen. Sammen skal vi takle de globale utfordringene og omstillingene vi vil mate.
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